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Résumé

Le photoisomérisation impliquée dans la première étape du cycle de vision est la plus
efficace trouvée dans la nature (200 fs et un rendement de 67% [1],[2]).
Cette photoisomérisation a lieu au travers d’une intersection conique qui agit comme un
entonnoir ultra-rapide entre l’état électronique excité et l’état fondamental.

Afin de mieux comprendre ce processus quantique, nous nous intéresserons à l’étude d’un
système minimal du rétinal : le cation penta-2,4-dièniminium (PSB3), et nous explorerons
les surfaces d’énergie potentielle selon quelques dimensions nucléaires impliquées dans la pho-
toisomérisation.

Notre étude met en évidence l’importance des mouvements hors du plan des hydrogènes
de la double liaison siège de la photoisomérisation (mouvements HOOP [3],[4]), qui nous
permettent d’atteindre l’intersection conique pour un angle de torsion inférieur à 90◦. Ces
mouvements modulent l’orientation des orbitales p des carbones de la liaison centrale de
façon à ce qu’elles soient orthogonales à des angles de torsion différents de 90◦.
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